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１０８ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｍｕｌｔｉ‐ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｏｆ Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ Ｉｓｒａｅｌ ： ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｐａｓｔｏｒａｌ／
ｇｒａｚｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ａｐｐｒｏａｃｈ
Ｚ ．Ｈ ｅｎｋｉｎ １ ，２ ，Ｓ ．Ｙ ．Ｌ ａｎｄａｕ ２ ，Ｅ ．Ｄ ．Ｕｎｇａｒ ２ ，Ａ ．Ｐｅｒｅｖｏｌｏｔｓｋｙ ２ ，Ｍ ．Ｓ ｔｅｒｎｂｅｒｇ ３
Ｂｅｅ ｆ Ｃａｔｔｌｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ，Ｎｅｗｅ‐Ｙ ａ摧ａｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒ ，Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｏｎｏｍｙ ａｎｄ Ｎ ａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ，Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｏｒ ｇ ａｎｉｚ ａｔｉｏｎ ，Ｐ ． Ｏ ． Ｂｏｘ １０２１ ， Ｒａｍａｔ Ｙ ｉｓｈａｙ ， ３００９５ ， Ｉｓｒａｅｌ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｈｅｎｋｉｎｚ ＠ ｖｏｌｃａｎｉ ． ａｇ ｒｉ ． ｇｏｖ ． ｉｌ ，２ Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ
Ａ ｇ ｒｏｎｏｍｙ ａｎｄ Ｎ ａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ，Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｏｒ ｇ ａｎｉｚ ａｔｉｏｎ‐ｔｈｅ Ｖ ｏｌｃａｎｉ Ｃｅｎｔｅｒ ，Ｐ ．Ｏ ．Ｂｏｘ ６ ，Ｂｅｔ Ｄ ａｇ ａｎ ５０２５０ ，
Ｉｓｒａｅｌ ，３ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｐｌａｎｔ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ，Ｗ ｉｓｅ Ｆａｃｕｌｔｙ ｏ ｆ Ｌ ｉ ｆ ｅ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ，Ｔｅｌ Ａ ｖ ｉｖ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ，Ｔｅｌ Ａ ｖ ｉｖ ６９９７８ ，Ｉｓｒａｅｌ ．
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｃａｔｔｌｅ ，ｇｒａｓｓｌａｎｄ ，ｌａｎｄｓｃａｐｅ ，Ｍ ｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｈａｖｅ ｇｒａｚｅｄ Ｍ ｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ，ａｎｄ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｍ ｉｄｄｌｅ Ｅａｓｔ ，ｆｏｒ ａｔ ｌｅａｓｔ
１０ ，０００ ｙｅａｒｓ ．Ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ，ｈｅｒｄ ｓｉｚｅ ａｎｄ ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｈｅ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｇｒａｚｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍｓ ．Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｓｅｖｅｒａｌ ｄｅｃａｄｅｓ ，ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ，ｍｕｌｔｉ‐ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ａｐｐｒｏａｃｈ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ，ｗ ｈｉｃｈ ，
ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｓｐｅｃｔｓ ，ａｌｓｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒｓ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ，ｓｏｃｉａｌ ，ｃｕｌｔｕｒａｌ ，ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｐｏｌｉｔｉｃａｌ ａｓｐｅｃｔｓ ．Ｔ ｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ
ｏｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ ｉｓ ａ ｋｅｙ ｉｓｓｕｅ ｆｏｒ ｍｏｄｅｒｎ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ ｆｏｒ ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｄ ｎａｔｕｒｅ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ．Ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ Ｍ ｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ｂｙ ｓｔｒｏｎｇ ｓｅａｓｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ，ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｉｎｔｅｒ‐ａｎｎｕａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｎｄ ａ ｌｏｎｇ ｈｉｓｔｏｒｙ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ （ ａｎｄ ｆｉｒｅｓ ） ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ ｈｅａｖｙ ａｎｄ ｅｖｅｎ ｖｅｒｙ ｈｅａｖｙ
ｇ ｒａｚｉｎｇ ．Ｔ ｈｅ ａｉｍ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｉｓ ｔｏ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ ｖｉａ ａ ｍｕｌｔｉ‐ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ａｐｐｒｏａｃｈ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ，ｔｈｅ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｐａｒｔ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ ａｒｅ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｂｙ ｂｅｅｆ ｃａｔｔｌｅ ｆｏｒ ｍｅａｔ
ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ．Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ，ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｔｈｅｓｅ ｈｅｒｄｓ ａｌｓｏ ｓｅｒｖｅ ａｓ ａ ｔｏｏｌ ｆｏｒ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｗｉｌｄｆｉｒｅｓ ａｎｄ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ．
Ｓｕｃｈ ａ ｐａｓｔｏｒａｌ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｓｔｕｄｉｅｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙ ａｔ ｔｈｅ Ｋａｒｅｉ Ｄｅｓｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｆａｒｍ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ Ｇａｌｉｌｅｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｎｏｒｔｈ‐ｅａｓｔ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ ．Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｔｗｏ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅｓ ａｎｄ ｔｈｒｅｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ： ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｖｓ ．
ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ，ｅｉｔｈｅｒ ｓｅａｓｏｎａｌ ｅａｒｌｙ ｏｒ ｓｅａｓｏｎａｌ ｌａｔｅ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔ ｈｅ ｔｏｔａｌ ｐｒｉｍａｒｙ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｓｔ ｕｎｄｅｒ ｈｅａｖｙ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅｓ ａｎｄ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｆｅｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ ｗ ａｓ ａｌｍｏｓｔ ｄｏｕｂｌｅ ａｔ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｏｎｅ ａｎｄ ｗ ａｓ
ｌｏｗ ｅｒ ｕｎｄｅｒ ａ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｓｙｓｔｅｍ ｔｈａｎ ｕｎｄｅｒ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．Ｔ ｈｅ ｌｏｗ ｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｗ ａｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ａｒｅａｓ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ
ｔｏ ｌａｔｅ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｒ ｕｎｄｅｒ ｎｏ ｇｒａｚｉｎｇ ．Ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｃａｔｔｌｅ‐ｇ ｒａｚｉｎｇ ｆｏｒ ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｂｅ
ｈｉｇｈ ．Ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｆｉｒｅ ｈａｚａｒｄ ｗ ａｓ ａｌｓｏ ｆｏｕｎｄ ．Ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ｔｒｏｕｇｈｓ ａｎｄ ｆｅｅｄ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｔａｔｉｏｎｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｃａｔｔｌｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｒｅａｍｓ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇｓ ．Ｕ ｎｄｅｒ ｅａｒｌｙ ｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ／ ｏｒ ａ ｈｅａｖｙ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅ ｔｈｅ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｓｈｏｒｔ
ａｎｎｕａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ，ｗ ｈｅｒｅａｓ ｕｎｄｅｒ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ａｎｄ／ ｏｒ ｌａｔｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｔａｌｌ ａｎｎｕａｌ ａｎｄ
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ．Ｐａｓｔｕｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｗ ａｓ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ａｔ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｓｅａｓｏｎ ａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｓｈａｒｐｌｙ ｔｏｗ ａｒｄｓ ｔｈｅ
ｓｕｍｍｅｒ ．Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ｗ ｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｕｎｄｅｒ ｈｅａｖｙ ａｎｄ ｅａｒｌｙ ｇｒａｚｉｎｇ ．Ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅｓ ａｎｄ ｔｉｍｉｎｇ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｆｏｒａｇｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ，ｆｏｒｃｉｎｇ ｃａｔｔｌｅ ｔｏ ｍｏｄｉｆｙ ｔｈｅｉｒ ｄｉｅｔ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ．
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